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La prrsente invention concerne lea d*rallleurs tels qu'ils 
sont utilises sur lee cycles, que ce soit du cot? pedalier on du cot* 
roue lib re* 

On connatt actuellement une multitude de dispoeitifs pour 
realise r cette f one t ion, qui dans leur diversity, out toua en commun le 
fait d'etre actional directement par une force appliqu€e par le cycliste 
et dont la transmission s'effectue g£n£ralement par un cable.. 

Ces dispositifs out en commun le d£faut de n€ cess lte> une 
certs ine adresse de la part du cycliste qui dolt blen "sentir" le 
passage des vitesses, a fin d'^viter le grognement caract&rlstique qui 
suite d'un guide chains mal positionne. 

Le dlsposltlf sulvant 1* invention evite ces Inconvenient s, 
pulsqu'il rend automatique et parf alternant reproductible, les operations 
de changement de vltesse. 

L' Invention a pour objet un dlsposltlf pernettant de changer 
le rapport de multiplication ou de ^multiplication dans une 
transmission 3 chalne et notamment sur les cycles ou 11 est couramment 
appel? "d^railleur", caractfirla€ en ce que la commande du d*placement 
des organes qui guldent la chalne dans le but de pousser celle-cl d'un 
plgnon a un autre, est obtenu a" partir d'un moteur Slectrique. 

Selon une autre caract€ristique, 11 comport e : 

- un r^ducteur de vltesse placP en sortie du moteur 
llectrique. 

- des moyens m^canlques permettant de convertir le mouvement 
de rotation exerce par le moteur en sortie du r*ducteur, en un mouvement 
de translation du guide chalne. 
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- des moyens *lectromecaniques permettant de reporer 
dlrectement ou indirecteraent, le dcplacement r^alis* par le guide 
chatne. 

- des moyens olectrlques ou electronlques, coavenables pour 
assurer la commande du moteur d partlr d'un ordre donne par le cycliste. 

- une pile ou une batterle rechargeable pour foumlr I'energle 
necessalre au foactlonaement du moteur. 

Selon une autre caracterlstlque, les moyens mecanlques de 
translation sont constitues d'un via nob lie solidalre du rSducteor se 
vl88ant dans un icrou fixe et des moyens convenables pour empecher la 
rotation du uotor£ducteur qui est solidalre en translation du guide 
chalne. 

Selon une autre caracterlstlque, les moyens mecanlques de 
translation comprennent : 

- un bras solidalre d'une roue creuse, entrain^ en rotation 
autour du point 02 au raoyen d'une vis sans fin. 

- une plaque support fixe. 

- un bras formant para lie log ramme avec le bras precedent. 

- un support mobile, solidalre en translation du guide chalne. 

Selon une autre caracteristlque, la deformation de parall&lo- 
gramme 01, 02, 03, 04, forme 1 par les deux bras sus~deslgn€s, de laquelle 
re suite le mouvement de translation recherche, est obtenu par une came 
entralnee par le moteur et qui repousse un galet ; le mouvement de 
re tour £tant assure par au moins un ressort. 
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Selon une autre caractSristique, la deformation dudit parall*- 
logramme rfsulte de I 1 effort exercS ear ledit galet par une came 3 
double effet. 

Selon une autre caract€ristique, lea voyens permettant de 
5 reperer le deplacement sent constitute par un potentiomdtre a rotation 
on d translation, dont le mouvement est li€ m6caniqueaent au deplacenent 
du guide cbatne, lui-meme d€termln£ par un autre potentiomfttre de 
conaigne command* par I'utilisateur et dea moyens convenables de 
commande du moteur, pour aaservir le deplacement du guide chaine a celui 
10 du potentiomStre de conaigne. 

Selon une autre caract€ristique le dlspoaltif suivant 
1* invention comprend : 

- un codeur angulaire entralne" par le moteur 

- un clavier permettant le choix de la Vitesse 
15 — une ssSnoire 

- un compteur attaqu& par le codeur 

- un comparateur 

- dea moyens convenables pour la commande du noteur 

Selon une autre caracteriatique le moteur est du type "pas & 

20 pas". 

Selon une autre caractSristique le dispositif comporte : 

- une came 3 bosses, ou & encoches, circulalre ou 
h- r licotdale. 

- un minirupteur s'appuyant sur ladlte came et dont le contact 
25 s'ouvre d*s que la position de ladite came correspond * une vitesse 

donn*e. 



* • • /•• • • 



2587079 



- un commutateur qui tient lieu de levier de changeoent de 

vltesse. 

- des contacts de fin de course 

Selon une autre caract£rlatique, ladite came comporte un 
codeur B« C. D. par exemple, qui commando un af f ichage 7 segments ou 
autre* indiquant la vitesse utiliaee. 

Selon une autre caracteristique le potentiometre mesurant le 
deplacement du guide chaine, eat realise* sous fonae d'un circuit 
imprint, & un tour ou, grace & un guldage du curseur, suivant une 
trajectoire bSlicoIdale raultl tours. 

Lea caract6rlstlques de 1* invention ressortiront mieux de la 
description qui va suivre, donnee en reference aux dessins annexes dans 
lesquels ; 

- la figure 1, reprGsente un derallleur sous forme d'un schema 
synoptlque. 

- la figure 2, rep re* sen te un m£canlsme de d€ placement obtenu par un 
syst&ae via, e*crou. 

- f^gitri* % repreaente un mficanieme de deplacement & deformation de 
parall^logramme obtenu par un ensemble vis sans fin - roue creuse. 

- la figure 4, represent e un mecanisme de deplacement a* deformation de 
parall€logramme obtenu par came, galet. et reasort de rappel. 

- la figure 5, represente le detail d'une commande par came & double 
effet (sans ressort de rappel^. 

- la figure 6, reprtfsente le schema de principe d f un asservissement 
utlllsant des potientionietres. 

•««#••« 
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- la figure 7, reprtfsente le schema de princlpe d'une commande nume'rique 
du noteur utilisant un codeur digital. 

- la figure 8, represents schema tiquement le circuit d'une commande ft 
came* 

Sulvant un premier mode prfcferfc de realisation de 1* invention, 
donne lei ft titre purement lndlcatif et, blen entendu, nullement 
limitatif t le d£placement du guide chaine (4) est obtenu au taoyen du 
systeaede translation vis - €crou (8) (9), represents sur la figure 2, 

* 

done la commande est realisee par un asservissement ft potentlometres tel 
que celui schematise* sur la figure 6. 

L'Scrou (9) est solidaire du cadre du velo. 11 comprend un 
alSsage filete" dont le pas est de quelques millimetres. Dans certains 
cas, il peut etre avantageux d'utiliser un pas £gal a l'espacement des 
pignons. Le filet peut etre carrS ou trapezoidal, mais il peut egalement 
recevolr un systeme comme sous le nom de "via a bille". 

La vis MO est solidaire de l'axe de sortie du rfducteur (2>, 
lui-meme fixe sur le moteur £lectrlque Cl> et sur le bras < 38V qui 
entrafne le guide chaine (4). Pour empecher que cet ensemble ne tourne 
sutour de son axe A, une tige flO> solidaire de (9) glisse dans un trou 
actfnage* dans le bras '38}. 

De cette facon, des que I'on alimente le moteur e'lectrique qui 
est du type "moteur ft courant continu", la vis (B) 9 en se vissant ou se 
dovissant dans l'ecrou (9), provoque une translation de l f ensemble (1), 
(2), <38> et f4>, qui est tangente ft l'axe A. 

Alnsl* en alimentant le moteur <1), on provoque le de placement 
du guide chaine (4) qui assure le changement de vitesse. Le sens du 
deplacement dependant de la polaritS appliquee au moteur. 
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Blen entendu lea memea r£sultats aura lent pu etre obtenus en 
lnversant le role de la vis et de I'ecrou (via fixe et £crou mobile) ct 
en adoptant un autre systeme ant i rotation, par exemple un foarreau 
cannelS (39) aolldalre du rlducteur (2) gllsaant sur l'exterleur de 
l'ccrou (9). 

m 

t 

Un soufflet (40) assure l'etanchSIte* du systeme. 

Le controle du deplaceaent du bras (38) e'effectue au moyen du 
potentlomdtre (21) qui est flx€ eur la vis (8) et dont la plate eat 
h€llcoldale dans le cas d'un pas fin qui n€cesslte plualeura tour de vis 
pour parcourlr toutea les vltesses. SI le pas est assez grand, le 
potent lomfctre *21) peut avoir une simple piste elrculalre. 

La commande du changement de Vitesse s'effectue par le 
cycllste en actlonnant une oanette qui entrains le potent loa^tre de 
conslgne (22). One grille (411 permet d'lmpoaer dea valeurs discretes 
correspondant & dea valeurs de (22) convenables. Sulvant une varlante, 
le potentlometre (22) est remplace" par une s£rie de reslatances et un 
contacteur rotatlf ou autre* 

Pour aaservlr la position du potentlometre (21 ) & celle 
af f ich£e sur le potentlottetre de conslgne (22) ou utilise un 
aaserv la semen t classlque schematise 1 sur la figure (6). L f ampllf Icateur 
(23) commande le moteur fl). Une particularity du systSme cons late en 
l'emplol d'un lnterrupteur (27) qui n'allmente 1' ensemble du circuit, 
grace a un systeme de temporlsatlon convenable, que pendant la dur£e 
d'un changement de vitesse. V lnterrupteur 27 est actionn6, par exemple, 
par le tnouvement de gllssement du potentlometre *22) qui r^sulte de 
1' act ion sur la manette pour la degager de la grille (41). 

Le circuit de temporlsatlon (43) peut avantageusement 
comprendre un, ou plusleurs transistors MOS. 
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Suivant un deuxiSme mode prSffcitf de realisation de 1' Invention 
schema tisSe ear les figures 3 et 8 f le deplacement do guide chatne (4) 
ct de son palier support (15) s'effectue par deformation du 
parall*logramme constitu* par les bras an et antoor des 4 axes 

01. 02 • 03 et 04. Cette deformation est provoqu£e par le couple exerc$ 
sur le bras (11) par la roue creuse (13^ dont 11 est solidaire. Celle-ci 
est sollicitee en rotation par la vis sans fin (14) qui est montfce sur 
l'arbre de sortie du reducteur (2); Alnsl le moteur '1) provoque le 
deplacement de translation du guide chalne (4). Le controls de ce 
mouvement, qui doit, bien entendu e'arrSter dans des positions precises 
correspondent & cheque vitesse 9 est controls par une came (33^ 
solidalre du mouvcment de (4). Celle-ci peut etre plac*e, par exemple, 
sur l'axe de sortie du rSducteur (2). A la pe'riphSrie de la came (33) 
on trouve un certain nombre d'encoches ou de losses qui aglssent sur un 
alnlrupteur (34) de sorte que les contacts de celul-d qui sont places 
en sSrie avec le boblnage du mot cur, a^ouvrent an passage d'un bosse ou 
d'une encoche. 

La figure 8 repr€sente le schema e*lectrique du syst^me de 
commande. Le levier de vitesse f44) peut Stre manoeuvre suivant deux 

■ 

mouvements. Suivant un mouvement osclllant Ml t 11 peut prendre deux 
positions qui lui sont imposees par I'inverseur bipolalre (35) que Ton 
designers par "montee" ou M descente n . Suivant un mouvement M2, de 
gllssement du levier (44) sur sa tige support (47) , ledit levier peut 
actionner le minlrupteur a contact non maintenu (46). 

Pour changer une vitesse, I'opSrateur devra choisir le sens du 
ehangement H montPe w ou "descent e" et done placer (35) en bonne position, 
puis par une impulsion breve d* enforcement de l f ext remit* du levier de 
vitesse (44), donner l'ordre du ehangement de Vitesse qui s'effectuera 
el or s automatiquement comme nous aliens le voir : 
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Le double inverscur (35> fixe la polarite* de 1* alimentation VA 
- VB ce qui va determiner le sens de rotation du moteur (1). Des qu'une 
pouss^e est appllqwe a (44). le contact "travail" du mlnirupteur (46^ se 
fenne, ce qui alimente le noteur via le contact repos du mlnirupteur 
04). Dos que la came (33) a leg*rement tournS le contact (34) passe en 
position "travail" (12* , ce qui alimente le moteur jusqu'a" ce que se 
prSsente la procbalne encoche ou le moteur s'arretera. 

Lea contacts de fin de course (36) et (37) , qui ahuntent dea 
diodes placets tete-beche, s'ouvrent des que le mouvement depasse lea 
limit es d'un fouctionnement normal. Ceci interdit de poursulvre un 
mouvement dans le mauvais sens* 

L'affichage des vitesses pent e*effect'uer au moyen d v un codeur 
BCD (48) actional par des plates solidaires de la came (33) et agissant 
8ur un d6 codeur - afflcheur 7 segments (49). 

Sulvant un trolseae mode pr€f6r6 de realisation de V invention 
schematised sur la figure 4, la deformation du parall£logramme prudent 
(&, 02 , 03 et 04) est obtenue au moyen d v une came (17) solidaire de 
l'arbre de sortie du r&ducteur (2), lequel est lui-meme solidaire du 
bras (11) • Bans son mouvement de rotation la came (17) pouase le galet 
(18) qui eat solidaire du bras (11), ce qui d£forme le parall€logramme 
et realise le' mouvement de translation du guide chalne (4). Un ressort 
de rappel (19) maintlent en permanence le galet (18) plaque" sur la came 
(17), tandis que lea moyens de rep*? rage de la position (potentiom^tre ou 
came d encoches, non representees sur la figure sont fixfcs sur la face 
la t£ rale de la came (17*. 
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Sulvant un quatri^me mode prefer* de realisation de 
I'inventicm, on utilise pour la deformation du parall£logramme une came 
(20) * double effets, c'eBt-fc-dire agiseant eur le galet (18> dans les 
deux sens, comme on peut le voir sur la figure 5. Ceci permet d'^viter 
le ressort de rappel (19) decrit pr€ce"demmeut et done de diminuer 
l'cnergle n*cessalre pour rtallser un changement de vitesse. Sur la face 
oppos^ e au galet (18) la came (20) comporte un circuit imprim* sur 
lequel frottent les contacts (51), (521, (53), (54) et (55K 

Le contact 51 sert 3 1* auto-aliment at ion du moteur. 11 
rencontre des interruptions perlodlques Fl, F2 . du culvre du circuit 
imprime qui correspondent aux positions requlses pour les different es 
vitesses* Les contacts (52). (53) et (54) permettent le codage B, C, D, 
destine a indiquer sur I'affichage 7 segments , en permanence la vitesse 
engagoe. 

En fin le contact (55) qui touche en permanence la lame de 
cuivre, est le commun. 

Sulvant un clnquieme mode prefer^ de realisation de 
l'invention, schematise sur la figure 7, le moteur entralne un codeur 
angulalre (27) qui constltue le moyen permettant de reperer la position 
du guide chatne. Ce codeur peut etre du type "absolu" ou "incremental". 
Dans le premier cas, on utilise un compteur decompteur (30) qui fait en 
permanence le bllan des deplacemeuta dans un sens et dans l v autre de 
telle sorte que le contenu du compteur indique ef fectivement la position 
du guide chatne (4). On clavier (28) permet au cycllste de cholsir sa 
vitesse. La sortie de ce clavier adresse une memo ire morte (29) qui 
fourait la conslgne num6rique du de" placement k r^ a User. Un compare teur 
(31) calcule l'^cart entre la position donnee par (30) et la conslgne. 
L'ecart, aprcs amplification par (32) sert 1 actlonner le moteur. On 
realise ainsi une boucle d' asserv is semen t numerique. 
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Sulvant on sixl*me mode prSfe're de realisation de 1* Invention, 
le moteur fP est du type "pas H pas" et a chaque changement de vitesse, 
on lul envoie un double train d* impulsions dont le dephasage relatlf 
controle le sens de rotation da moteur sulvant une technique maintenant 
bien connue. On peut soit eavoyer syst^matiquement le meme nombre 
d' impulsions pour chaque changement de vitesse et c'est la came f 17) ou 
'20) qui corrige eventuellemeut la non linearitS du deplacement comme 
c'est le cas dans lea syst^mes * parallelogramme. Le problfae na se pose 
pas dans le cas des systftmes i via, soit moduler le nombre d f impulsions 
en fonction de la transition de vitesse * re*aliser de facon a rattraper 
les eventuels defauts de linearlte de la m£canique. 
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RE VENDI CATIONS 



1°) - Disposltif pernettant de changer le rapport de 
multiplication ou de derail tiplicat ion dans one transmission * chalne 
utilisable notamnent sur lea cycles ou 11 est conmunoment appel£ 
d(Tailleur", caract£ris£ en ce que la conmande du d£placement dea 
organes C4), qui guident la chalne dans le hot de pousser celle-ci d'tra 
pignon 3 on autre* eat obtenn h partlr d*un moteur &lectrique (1). 

2*) - Disposltif suivant la revendlcatlon 1, caract£ris£ en 
ce qu'il comporte : 

- un reducteur de vltesse (2) place* en sortie du moteur e'lectrlque (1). 

- des noyens mecaniqaes (3) pernettant de convert ir le mouvement de 
rotation exerce* par le moteur en sortie du reducteur (2) , en un 
mouvement de translation du guide chalne f4). 

- des noyens g lectroagcaniques (5) pernettant de rep€rer, dlrectement ou 
indirect exeat, le deplacement realise" pax le guide chalne (4)* 

■ 

- des noyens Slectriques ou €lectronlques» convenables pour assurer la 
cottaande du noteur (1), & partir d'un ordre donn€ par le cydiste. 

- une pile ou une batterie rechargeable pour fournlr l f €nergie 
ne'cessalre au fonctlonnenent du noteur. 

3°) - Disposltif suivant la revendlcatlon fc, caract&'rise' en ce 
que les noyens n€caniques de translation (3) sont constitu&s d'une vis 
mobile (8) solidalre du rSducteur (2), se vlssant dans un £crou fixe '9) 
et de noyens 00) convenables pour empecher la rotation du motor€ducteur 
et f2) qui est solidalre en translation du guide chalne (4). 

4*) - Disposltif suivant la revendlcatlon 2, caract§ris£ en ce 
que les moyens m^caniques de translation (3\ comprennent : 
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- un bras 'IP, sol Ida Ire d'tme roue crease (13), entralnee en rotation 
autour du point 02, par le raotore*ducteur fH, '21, au moyen d'une vis 
flans fin (14). 

• une plaque support fixe 161. 

- un brae (12), fonnant parallSlogramme avec le bras 11). 

- un support mobile (151, eolidaire eo translation du guide chalne (4). * 

5*) - Dlsposltlf sulvant la revendication 4, caractSrlae en ce 
que la deformation du parallelograame 01, 02 , 03 , 03, formS par lea bras 
(11) et (121 de laquelle r* suite le nouvement de translation recherche" 
et obtenu par une cane 17, entralnee par le noteur (11 et qui repousse 
un galet (18) ; le nouvement de retour Stent assure par au mo ins un 
ressort (19). 

6*). - Dlsposltlf sulvant la revendication 4, caract£rls€ en ce 
que la deformation dudit paraUelogramoe r€sulte de 1' effort exerce* sur 

♦ 

ledlt galet (IS) par une came 20 I double effet. 

7*1 - Dlsposltlf sulvant l'une quelconque des revendlcatlons 
de 1 h 6, caracttfrise' en ce que les moyens (5) pernettant de repe*rer le 
deplacement, sont constitues par un potentlomfetre 5 rotation ou 
translation (211, dont le raouvement est 115 mecaniquement au df placement 
du guide chalne (4), lui-meme determine' par un autre potentiom3tre (22) 
commande 1 par 1'utlllsateur et des moyens (23), (24), (251, (26), (27), 
convenables de commande du noteur, pour asservir le deplacement du guide 

m 

chalne (41 5 celui du potentiometre de consigne (22). 

8°1 - Dlsposltlf sulvant I'une quelconque des revendlcatlons 
de 1 y 6, caract£rls£ en ce qu'il comprend : 

- un codeur angulaire (271 entraine" par le moteur (1) 

- un clavier (28) pernettant le cholx de la vitesse 

- une mf-moire (29) 

- un compteur '30^ attaqu? par le codeur (271 

- un compare teur (31 1 

- des moyens fS21 convenables pour la commande du coteur (11 

• ««/.«. 
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- Dispositif suivant l'une quelconque dea revend lea t ions 
de 1 3 6, caract£rie£ en ce que le moteur (1) est du type pas 1 pas. 

10°) - Di8posltlf suivant l'une quelconque des revend icat ions 
de 1 2 6, caracterise en ce qu'il comport e : 

- une came & bosses ou & encoches (33) , circulalre ou htllcoldale. 

- un mlnirupteur (34) s'appuyant sur ladite came et dont le contact 
s'ouvre dSs que la position de la came (33) correspond d une vitesse 
donate 

- un commutateur (35) qui tlent lieu de leyler de changement de vitesse 

- dea contacts fin de course (36) ct (37). 1 

il°) - Disposltlf suivant la revendicatlon 10, caract£ris£ en 
ce que la came (33) comport e un codeur B, C, D, par exemple v qui 
cosmande un afflchage 7 segments ou autre, lndlquant la vltesse 
utilise. 

* 

12°) - Dispositif suivant la revendicatlon 7, caract£rls€ en 
ce que le potentiomStre (21) oesurant le d£ placement du guide chalne 
(4), est r€alls€ sous forme de circuit lmprlm€, d un tour ou, grace d un 
guidage du curseur, suivant une trajectoire hSlicoidale multltours • 
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TITLE: Automatic derailleur cycle gear change device - uses 
electric motor 

actuated by cyclist and controlled by feedback from gears 
TIX: 

Automatic derailleur cycle gear change device - uses electric 
motor actuated by 

cyclist and controlled by feedback from gears 

* 

ABTX: 

The derailleur- type gear has an arm which guides the chain from 
'one pinion to 

another under the control of an electric motor. Pref. a speed 
reducer on the 

output of the motor has its rotary motion mechanically converted 
e.g. by a 

screw and nut to a translational motion under electromechanical 
control . 

TTX: 

AUTOMATIC DERAILLEUR CYCLE GEAR CHANGE DEVICE ELECTRIC MOTOR 
ACTUATE CYCLE 
CONTROL FEEDBACK GEAR 



